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1 CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO
1.1 IDENTIFICACAO

* Municipio: Arapongas — PR

» Habitantes: 104.150 (CENSO 2010), sendo 101.851 hab. urbano e
2.299 hab. rural. Populacao estimada 2012 — 106.978.

« Area: 382 km?

* Bioma: Mata Atlantica

* Localizagdo:
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* Limites do Municipio:

Cam b

Lisndrirna




PREFEITURA DO MUNICIPIO DE ARAPONGAS ESTADO DO PARANA

2 INTRODUCAO

Os residuos da construcéao civil- RCC, mais conhecidos como entulhos,
sao os conjuntos de fragmentos ou restos de tijolo, concreto, argamassa, aco,
madeira, entre outros, provenientes do desperdicio e restos da construcéo,
reforma e demolicdo de estruturas fisicas, como prédios e residéncias.

A geracao dos residuos da construcdo civil se deve, em grande parte,
as perdas de materiais de constru¢do nas obras através do desperdicio durante
0 seu processo de execucdo, assim como pelos restos de materiais que sao
perdidos por danos no recebimento, transporte e armazenamento.

Quando descartado, como material praticamente inerte, o entulho
causa Onus e problemas, principalmente associados ao seu volume, uma vez
que junto com os RCC também sdo descartados pneus, moveis, residuos
domésticos e animais mortos.

No Brasil onde 90% dos residuos gerados pelas obras sdo passiveis
de reciclagem e levando ainda em conta a sua continua geracao, a reciclagem
dos RCC é de fundamental importancia ambiental e financeira no sentido de
que os referidos residuos retornem substituicbes a novas matérias-primas
extraidas do meio ambiente. Trata-se de uma atividade que deve ser
prioritariamente realizada no proprio canteiro, mas que pode também se
executar fora da obra.

O ideal seria se a reutilizacéo e reciclagem na obra dos RCC fossem
pratica constante e incorporada ao dia-a-dia das construtoras como parte
integrante do planejamento e execucéo das obras.

Desta forma, os residuos da construcdo civil podem ser utilizados
novamente como matéria-prima ou agregado, assim o entulho volta ao ciclo
produtivo, contribuindo inclusive para a diminuicdo da exploragédo de novas

fontes de matéria-prima, oriundos de recursos naturais.
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Nesse sentido, a elaboracédo de planos de gerenciamento dos residuos

da construcao civil é diretriz fundamental para a implantacdo de programas de

gestdo desses residuos.

O esquema abaixo representa a organizagdo do Plano de

Gerenciamento Integrado de RCC

Plano de Gerenciamento
Integrado de Residuos da
Construgéo Civil

Pequeno Geradores- Pequenos
transportadores; Deposicoes
irregulares; Pequenas obras;
Busca de solucdes; Acbes de
fiscalizacdo e controle; Controle
dos impactos ambientais.

Plano Municipal de RCC

Grandes Geradores-
Licenciamento das empresas
transportadoras; Licenciamento de
areas receptoras (ATT, reciclagem
e aterros). Acoes de fiscalizacdo e
controle; Controle dos impactos
ambientais.

Projeto de RCC
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3 LEGISLACAO
3.1 LEGISLACAO FEDERAL

Na esfera federal é possivel citar normas especificas para Residuos da
Construcdo Civil, além do compromisso imposto pela Lei Federal n°
12.305/2010 e seu decreto regulamentador (n° 7.404/2010), no que tange a
responsabilidade compartilhada.

Os residuos da construcao civil estdo definidos na Lei Federal n°
12.305/2010, artigo 13, inciso h, nos seguintes termos: “residuos da construgao
civil: os gerados nas construcdes, reformas, reparos e demolicdes de obras de
construcdo civil, incluidos os resultantes da preparacdo e escavacao de
terrenos para obras civis”.

As empresas de construcdo civil estdo sujeitas a elaboracdo de plano
de gerenciamento de residuos sdlidos, de acordo com o artigo 20, desta lei
federal, plano esse regido pelas normas estabelecidas pelos Orgaos
competentes do SISNAMA (Dec. 7.404/2010, art. 45, § 2°), bem como ao
controle de qualidade conferido pelo PBPQ-H - Programa Brasileiro de
Produtividade e Qualidade do Habitat. Comp8em também o arcabouco legal

diversas normas da ABNT.
3.1.1 Resolugdo CONAMA n° 307, de 05 de julho de 2002

A resolugdo CONAMA n° 307/02, classifica e estabelece os possiveis
destinos finais dos residuos da construgdo e demolicdo, além de atribuir
responsabilidades para o poder publico municipal e também para os geradores
de residuos no que se refere a sua destinacdo. Alteram essa resolugcéo as
Resolugdes CONAMA n° 348/2004, n°® 431/2011 e n°® 448/2012.

Ao disciplinar os residuos da construcéo civil - RCC, a Resolucdo

CONAMA n° 307 leva em consideragdo as definicbes da Lei de Crimes
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Ambientais, de fevereiro de 1998, que prevé penalidades para a disposicéo
final de residuos em desacordo com a legislacéo.

Essa resolucéo exige do poder publico municipal a elaboragéo de leis,
decretos, portarias e outros instrumentos legais como parte da construgao da
politica publica que discipline a destinacdo dos residuos da construcao civil.

Define no artigo 5° que o Plano Municipal de Gestdo de Residuos da
Construcao Civil é o instrumento para implementacdo da gestdo dos RCC, o
qual devera ser elaborado em consonancia com o Plano Municipal de Gestédo
Integrada de Residuos Sdlidos.

O art. 4° da Resolucéo diz também que os geradores deverao ter como
objetivo prioritario a ndo geracao de residuos e secundariamente a reducédo, a
reutilizacao, a reciclagem e a destinacgao final.

A composicdo dos RCC depende das caracteristicas especificas de
cada cidade ou regido tais como geologia, morfologia, disponibilidade dos
materiais de construcdo, desenvolvimento tecnoldgico etc., sendo que existe
uma grande heterogeneidade nos residuos que sdo gerados em uma obra e,
para efeito de seu gerenciamento, a Resolucdo n° 307/2002 — CONAMA
estabeleceu uma classificacdo especifica para esses RCC que estdo
organizados na tabela 1.

Em relagcdo ao destino final dos Residuos da Construcdo Civil, a
Resolucdo CONAMA n° 307/2002 determina no artigo 10, a destinagao
conforme a Classe, proibindo a disposicdo em aterros de residuos sélidos
urbanos, em areas de “bota fora”, em encostas, corpos d’agua, lotes vagos e
em areas protegidas por Lei (art.4°, 8§ 1°).

Tabela 1 — Classificacdo dos RCC segundo a Resolucdo CONAMA n°
307/2002.

Tipo de RCC | Defini¢ao Exemplos Destinagdes
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Classe A Residuos -Residuos de | Reutilizacao ou
reutilizaveis ou pavimentacdo e de outras | reciclagem na forma de
reciclaveis como | obras de infra-estrutura, | agregados, ou
agregados inclusive solos | encaminhados as areas

provenientes de | de aterro de residuos da
terraplanagem,; construcdo civil, sendo
-Residuos de componentes | dispostos de modo a
ceramicos (tijolos, blocos, | permitir a sua utilizagédo
telhas, placas de | ou reciclagem futura.
revestimento etc.),

argamassa e concreto;

-Residuos oriundos de

processo de fabricacdo

e/ou demolicdo de pecas

pré-moldadas em concreto

(blocos, tubos, meios fios

etc.) produzidas nos

canteiros de obras.

Classe B Sao os residuos | -Plasticos, papel/papeldo, | Reutilizacdo/reciclagem
reciclaveis para | metais, vidros, madeiras e | ou encaminhamento as
outras outros; areas de armazenamento
destinacbes temporario, sendo

dispostos de modo a
permitir a sua utilizacédo
ou reciclagem futura.
Sao os residuos Armazenamento,
Classe C para 0s quais transporte e destinacéo

nao foram
desenvolvidas

tecnologias ou

final

conforme normas

técnicas especificas.
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aplicacoes
economicamente
viaveis

permitam a sua

que

reciclagem/
recuperacao
Classe D S&o os residuos | - Tintas, solventes, 0leos e | Armazenamento,
perigosos outros, ou aqueles | transporte, reutilizacao e
oriundos do | contaminados oriundos de | destinagéo final conforme
processo de | demoligcbes, reformas e | normas técnicas
construcao reparos de clinicas | especificas.
radiolégicas, instalacbes

industriais e outros.

O amianto passou a fazer parte dos residuos da classe D através da

Resolucdo CONAMA n° 348/2004 que altera alguns artigos da Resolucdo n°

307. Assim como 0 gesso, que a partir da Resolu¢cdo n° 431/11 passou a

constituir a classe B.
Tabela 2 — Definigdes conforme Resolu¢gdo CONAMA n° 307/2002

Residuos

construcdao civil

da

Sao os residuos provenientes de construcdes, reformas,
reparos e demolicbes de obras de construcdo civil, e os
resultantes da preparacdo e da escavacdo de terrenos,
tais como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral,
solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e
compensados, forros, argamassa, gesso, telhas,
pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulacfes, fiacdo
elétrica etc., comumente chamados de entulhos de obras,

calica ou metralha.

Geradores

Pessoas, fisicas ou juridicas, publicas ou privadas,

responsaveis por atividades ou empreendimentos que

10
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gerem os residuos da construcao civil.

Transportadores

Pessoas, fisicas ou juridicas, encarregadas da coleta e do
transporte dos residuos entre as fontes geradoras e as

areas de destinacao.

Agregado reciclado

Material granular proveniente do beneficiamento de
residuos de construcdo que apresentem caracteristicas
técnicas para a aplicacdo em obras de edificacao, de infra-
estrutura, em aterros sanitarios ou outras obras de

engenharia

Gerenciamento de

residuos

Sistema de gestdo que visa reduzir, reutilizar ou reciclar

residuos, incluindo planejamento, responsabilidades,
praticas, procedimentos e recursos para desenvolver e
implementar as a¢Bes necessarias ao cumprimento das

etapas previstas em programas e planos.

Reutilizacéo

de de

transformacao do mesmo.

Processo reaplicacéo um residuo, sem

Reciclagem

Processo de reaproveitamento de um residuo, apoés ter

sido submetido & transformacao.

Beneficiamento

Ato de submeter um residuo a operacdes e/ou processos
gue tenham por objetivo dota-los de condi¢cdes que
permitam que sejam utilizados como matéria-prima ou

produto.

Aterro de residuos

da construgao civil

Area onde serdo empregadas técnicas de disposicéo de
residuos da construcao civil Classe “A” no solo, visando a
preservacdo de materiais segregados de forma a
possibilitar seu uso futuro e/ou futura utilizacdo da éarea,
utilizando principios de engenharia para confind-los ao
menor volume possivel, sem causar danos a saude

publica e ao meio ambiente.

11
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Area de transbordo
de
da

construcdo civil e

e triagem

residuos

residuos volumosos
(ATT):

Area destinada ao recebimento de residuos da construcao
civil e residuos volumosos, para triagem, armazenamento
dos materiais eventual

temporério segregados,

transformacdo e posterior remogdo para destinagédo
adequada, observando normas operacionais especificas
de modo a evitar danos ou riscos a saude publica e a

seguranca e a minimizar os impactos ambientais adversos;

Areas de destinac&o

de residuos

Areas destinadas ao beneficiamento ou a disposic¢éo final

de residuos.

Gerenciamento de

residuos solidos

Conjunto de ac¢les exercidas, direta ou indiretamente, nas
etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamento e
destinacdo final ambientalmente adequada dos residuos
sélidos e disposicdo final ambientalmente adequada dos
rejeitos, de acordo com plano municipal de gestado
integrada de residuos sélidos ou com plano de
gerenciamento de residuos solidos, exigidos na forma da

Lei n°® 12.305, de 2 de agosto de 2010;

Gestéo integrada de

residuos sodlidos

Conjunto de acbes voltadas para a busca de solucbes
para os residuos sodlidos, de forma a considerar as
dimensbes politica, econbmica, ambiental, cultural e

social, com controle social e sob a premissa do

desenvolvimento sustentavel.

3.1.2 Projeto de Gerenciamento de Residuos da Construcéo Civil - PG/RCC

O Projeto de Gerenciamento de RCC estard a cargo dos grandes

geradores e tera como objetivo estabelecer os procedimentos necessarios para

0 manejo e destinacdo ambientalmente adequados dos RCC.

12
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De acordo com a Agenda 21 de 1992, os 3Rs constituem 0s primeiros
passos da hierarquia de objetivos que formam a estrutura de acdo necessaria
para 0 manejo ambientalmente saudavel dos residuos, sendo: Reduzir,
reutilizar e reciclar.

Antes, porém, devera haver uma etapa previamente estabelecida
visando a ndo geracao dos residuos nas construcdes, conforme reza o art. 4°
da Resolugéo 307/2002 — CONAMA.

3.1.3 Caracterizagao

A fase da caracterizacdo dos RCC é particularmente importante no
sentido de se identificar e quantificar os residuos e desta forma planejar
qualitativa e quantitativamente a reducdo, reutilizagdo, reciclagem e a
destinacéao final dos mesmos.

A identificacdo prévia e caracterizacdo dos residuos a serem gerados
no canteiro de obras sédo fundamentais no processo de reaproveitamento dos
RCC, pois esse conhecimento leva a se pensar maneiras mais racionais de se
reutilizar e/ou reciclar o material.

Para tanto se deve seguir a classificacdo oferecida na Resolucdo
307/2002 — CONAMA e que aparece na tabela 1.

E importante que se faca a caracterizagdo dos RCC gerados por etapa
da obra, pois essa providéncia proporcionard uma melhor leitura do momento
de reutilizacdo de cada classe e quantidade de residuo.

Na tabela 3, encontra-se a identificacdo dos residuos gerados por
etapa de uma obra de edificio residencial.

Este exemplo deveria ser seguido pelos responsaveis pelas obras de
tal maneira a se obter dados estatisticos e indicadores que auxiliem no

planejamento da minimizagédo da geracdo dos residuos nas construcoes.

Tabela 3 — Geracao de residuos por etapa de uma obra

13
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Fases da Obra

Tipos de Residuos Possivelmente

Gerados

Limpeza do terreno

Solos, rochas, vegetacéo, galhos

Montagem do canteiro

Blocos ceramicos, concreto (areia; brita),

madeiras

Fundacdes Solos; rochas

Superestrutura Concreto (areia; brita, madeira, sucata de
ferro, formas plasticas

Alvenaria Blocos ceramicos, blocos de concreto,

argamassa, papel, plastico

Instalacbes hidrosanitarias

Blocos ceramicos, pvc

Instalac@es elétricas

Blocos ceramicos, conduites, mangueira, fio

de cobre

Reboco interno/externo

Argamassa

Revestimentos

Pisos e azulejos ceramicos, piso laminado

de madeira, papel, papelado, plastico

Forro de gesso

Placas de gesso acartonado

Pinturas

Tintas, seladoras, vernizes, texturas

Coberturas

Madeiras, cacos de telhas de fibrocimento

3.1.4 Triagem ou segregacao

Segundo a resolugdo 307/2002 — CONAMA, a triagem devera ser

realizada, preferencialmente, pelo gerador na origem, ou ser realizada nas

areas de destinacédo licenciadas para essa finalidade, respeitadas as classes

de residuos estabelecidas na tabela 2.

A segregacédo deverd ser feita nos locais de origem dos residuos, logo

apos a sua geracdo. Para tanto devem ser feitas pilhas proximas a esses locais

e gque serdo transportadas posteriormente para seu acondicionamento.

14
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3.2 LEGISLACAO ESTADUAL

No ambito do Estado do Paranda ndo ha mencdo especifica dos
residuos da construcdo civil. A norma é de carater geral emanada da Lei
Estadual n® 12.493, de 05 de fevereiro de 1999, onde se estabelecem
principios, procedimentos, normas e critérios referentes a geracao,
acondicionamento, armazenamento, coleta, transporte, tratamento e
destinacao final dos residuos sélidos no Estado do Parana, visando controle da
poluicdo, da contaminacéo e a minimizacao de seus impactos ambientais.

Prescreve que as atividades geradoras de residuos soélidos, de
qualquer natureza, sdo responsaveis pelo seu acondicionamento,
armazenamento, coleta, transporte, tratamento, disposicéo final, pelo passivo
ambiental oriundo da desativacdo de sua fonte geradora, bem como pela
recuperacado de areas degradadas.

Esta lei € regulamentada pelo Decreto Estadual n°® 6.674/2002 que

aprova o Regulamento da Lei 12.493/99.

3.3 NORMAS TECNICAS

Conforme registrado no manual publicado pelo SINDUSCON-SP
(2005), as normas técnicas, integradas as politicas publicas, representam
importante instrumento para a viabilizagdo do exercicio da responsabilidade
para o0s agentes publicos e os geradores de residuos.

Dentre as normas técnicas, ensejam o0 manejo correto dos residuos em
areas especificas:

+ Residuos da construcédo civil e residuos volumosos - Areas de
transbordo e triagem - Diretrizes para projeto, implantacdo e operagdo — NBR
15112:2004 — possibilitam o recebimento dos residuos para posterior triagem e
valorizagdo. Tém importante papel na logistica da destinacdo dos residuos e
poderdo, se licenciados para esta finalidade, processar residuos para

valorizag&o e aproveitamento.

15
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* Residuos sdlidos da construcao civil e residuos inertes — Aterros —
Diretrizes para projeto, implantacdo e operacdo — NBR 15113:2004 — solucao
adequada para disposi¢do dos residuos classe A, de acordo com a Resolucdo
CONAMA n° 307, considerando critérios para preservacao dos materiais para
uso futuro ou disposicdo adequada ao aproveitamento posterior da area.

- Residuos solidos da construcao civil - Areas de reciclagem - Diretrizes
para projeto, implantacdo e operacdo — NBR 15114:2004 — possibilitam a
transformacao dos residuos da construcdo classe A em agregados reciclados
destinados a reinsercao na atividade da construcao.

As normas técnicas que estabelecem as condi¢cdes para o uso dos
agregados reciclados pela atividade da construcdo sao as seguintes:

» Agregados reciclados de residuos solidos da construgao civil -
Execucédo de camadas de pavimentacdo — Procedimentos — NBR 15115:2004.

» Agregados reciclados de residuos solidos da construcdo civil —
Utilizacdo em pavimentagdo e preparo de concreto sem fungao estrutural —
Requisitos — NBR 15116:2004.

Os Planos de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil
elaborados pelos geradores devem contemplar as seguintes etapas, definidas
no artigo 9° da Resolugdo CONAMA n° 307/2002:

| - caracterizacao: nesta etapa o gerador deverd identificar e quantificar
0s residuos;

Il - triagem: devera ser realizada, preferencialmente, pelo gerador na
origem, ou ser realizada nas éareas de destinacdo licenciadas para essa
finalidade, respeitadas as classes de residuos estabelecidas no art. 3° desta
Resolucéao;

[l - acondicionamento: o gerador deve garantir o confinamento dos
residuos apds a geracao até a etapa de transporte, assegurando em todos 0s

casos em que seja possivel, as condi¢des de reutilizacdo e de reciclagem;
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IV - transporte: devera ser realizado em conformidade com as etapas
anteriores e de acordo com as normas técnicas vigentes para o transporte de

residuos;

V - destinacdo: devera ser prevista de acordo com o estabelecido nesta
Resolucao.
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4 DIAGNOSTICO DO MUNICIPIO DE ARAPONGAS

Atualmente pode-se perceber que existem grandes desafios na
fiscalizagdo da destinacdo adequada dos RCC. O descarte em estradas rurais,
terrenos baldios e calgadas sao problemas a serem enfrentados.

Pode-se perceber que os residuos da construcao civil sdo um problema

na cidade de Arapongas com disposicdes irregulares como na figura abaixo.

Figura 1: Vista de entulho em cal¢ada

A prefeitura ndo realiza o servico de coleta, transporte e destinacao
final de residuos da construcdo civil, contudo no municipio ha empresas,
conhecidas como “cagambeiros”, que disponibilizam cacambas para o depdsito
dos residuos, e realizam o servigo de transporte e destinagdo destes.

A SEASPMA- Secretaria de Agricultura, Servicos Publicos e Meio
Ambiente vem realizando palestras de educagédo ambiental junto a populacgéo,
a fim de sensibilizar quanto aos problemas causados ao ambiente como o

descarte irregular. Com relacdo as empresas de cagamba a SEASPMA tem
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realizado reunides com o objetivo de orientar e normatizar a forma adequada
de trabalho.

Existe no municipio desde 2010, uma Usina de Reciclagem de
Residuos da Construcao Civil, que recebe aproximadamente 51.000 toneladas/
ano. Esta empresa esta devidamente licenciada pelo IAP- Instituto Ambiental
do Parana.

Com objetivo de minimizar os impactos ambientais dos residuos da
construcao civil, estd a disposicdo um conjunto de leis e politicas publicas, bem

como normas técnicas fundamentais na gestédo desses residuos.

4.1 CADASTRO, REGULARIZAGAO (LICENCIAMENTO) E FISCALIZAGAO DAS EMPRESAS

PARTICULARES

A Prefeitura Municipal no ambito de gestora do municipio, junto a
fiscalizacdo, devera realizar o cadastramento das empresas particulares de
coleta de residuos da construcdo civil, assim como requerer as devidas
Licencas Ambientais emitidas pelo IAP quanto a coleta, transporte e destinacao
final dos residuos, verificando assim suas regularidades. O cadastramento tem
como funcdo maior conhecimento das empresas que trabalham com estes
tipos de residuos, possuindo instrumentos para melhores fiscalizacbes e

gerenciamento.

4.2 PROCEDIMENTOS DE GERENCIAMENTO, ADMINISTRACAO E APOIO

Além das medidas praticas apontadas nos itens acima, sao
necessarios alguns procedimentos no ambito do gerenciamento, administragéo,
apoio, entre outros, COmo 0s que seguem:

 Informacdo correta aos geradores de residuos da construcéo civil
sejam eles pequenos ou grandes, sobre suas responsabilidades, direitos e

deveres;
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» Designacdo de profissional, ou profissionais, responsavel pela
fiscalizacdo e solicitacdo dos PGRCC em todas as fontes geradoras de
residuos, estabelecimentos comerciais que trabalham com cacambas
estacionarias e que realizam a coleta, transporte e destinacao final destes tipos
de residuos;

» Capacitacao, treinamento e manutencdo de programa de educacéo
continuada para os funcionarios publicos envolvidos na gestdo e manejo dos
residuos da construgao civil;

« Para contratacdo de empresa para a coleta de residuos da
construcéo civil devera constar nos termos de licitacdo e de contratacdo sobre
0S servigcos, as exigéncias de comprovacao de capacitacdo e treinamento dos
funcionarios das firmas prestadoras de servico de limpeza e conservacao que
pretendam atuar nos transporte, tratamento e destinacdo final destes residuos
assim como as devidas licencas ambientais;

+ Assim como o cadastro, fica a cargo da prefeitura, através de
secretaria responsavel, a coleta de dados sobre tudo o que envolva a dinamica
dos residuos sélidos da construcao civil no municipio, por exemplo, a obtencao
de dados junto as empresas particulares quanto as quantidades coletadas,
tipos de residuos, localidades, frequéncias, entre outros, permitindo assim, a
melhoria continua do gerenciamento de residuos do municipio. Lembrando que
muitas dessas informacdes poderdo ser obtidas quando da elaboracdo e

aprovacao do PGRCC de cada unidade geradora desse tipo de residuo.
4.3 RESPONSABILIDADES DOS ORGAOS PUBLICOS

E de responsabilidade de qualquer 6rgdo publico que venha a gerar
residuos da construcdo civil, seus corretos acondicionamentos, coleta e
destinagao final, assim como o seu gerenciamento, devendo apresentar o
PGRCC baseado nas diretrizes apresentadas pela Prefeitura através do
PMGRCC.
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Todos os procedimentos deverdo garantir que a empresa ou 0Orgao
responsavel pela coleta, transporte e destinacao final dos residuos, esteja de
acordo com as orientacbes dos oOrgdos de meio ambiente apresentando
licengcas ambientais para tanto.

4.4 RESPONSABILIDADES DAS EMPRESAS PARTICULARES DE COLETA E TRANSPORTE
DE RCC

E de responsabilidade das empresas particulares de coleta e transporte
de RCC seu correto manejo e destinacao final, conforme descrito no item 3. A
empresa, independente da execucdo de servicos peridédicos ou esporadicos,
devera apresentar obrigatoriamente licencas ambientais para coleta, transporte
e destinacao final de RCC para a prefeitura através de secretaria responsavel.

A empresa também fica condicionada a disponibilizacdo de dados para
a prefeitura, conforme solicitacdo desta, a respeito das quantidades coletadas,
tipos de residuos, tempo, localidade, etc. Esta disponibilidade de dados permite
a prefeitura fazer balancos a respeito da caracteristica da geracdo no
municipio, assim como insumo para a melhoria continua do gerenciamento de

residuos do municipio.
4.5 RESPONSABILIDADES DOS GERADORES

Os geradores de residuos da construcdo civil deverdo contratar
empresas especializadas que realizam a coleta, transporte e destinacao final
de residuos da construcdo civil as quais deverdo estar autorizadas pela
prefeitura e possuir suas devidas licengas ambientais atualizadas.

Os geradores de residuos da construgcdo civil de atividades
econbmicas, incluindo os gerados voltados ao ramo construtivo, como
construtoras deveréo elaborar seus Planos de Gerenciamento de Residuos da

Construgao Civil, segundo as diretrizes elaboradas pelo Plano Municipal de
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Gestdo de Residuos da Construcdo Civil,

Resolucdo CONAMA n° 307/02.

4.6 DESTINACAO FINAL

4.6.1 Reutilizagdo dos Entulhos

conforme estabelecido pela

O reuso dos residuos da construcéo civil, independente do uso que a

ele for dado, representa vantagens econdmicas, sociais e ambientais, na

economia,

na aquisicdo de matéria-prima,

substituicdo de materiais

convencionais pelo entulho, diminuicdo da poluicdo gerada pelo entulho e de

suas consequéncias negativas como enchentes e assoreamento de rios e

corregos, e preservacao das reservas naturais de matéria-prima. A partir das

tabelas a seguir sdo citadas algumas possibilidades de reuso para estes

residuos e as vantagens especificas de cada uma.

Tabela 4 - Identificacdo dos residuos

reaproveitamento

por etapas da obra e possivel

Fases da obra Tipos de residuos | Possivel Possivel
possivelmente reutilizacdo no | reutilizacdo fora do
gerados canteiro canteiro
Solos Reaterros Aterros

Limpeza do Rochas, vegetacéo, | - -

terreno
galhos
Blocos ceramicos, | Base de piso, | Fabricacéo
concreto enchimentos de agregados

Montagem do | (areia; brita).

canteiro Madeiras Formas/escoras/ | Lenha

travamentos
(gravatas)
Solos Reaterros Aterros
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Fundacoes Rochas Jardinagem, -
Muros de arrimo
Concreto (areia; brita) | Base de piso; Fabricacéo
enchimentos de agregados

Madeira Cercas; portbes Lenha

Sucata de  ferro, | Reforgo para Reciclagem
Superestrutura férmas plasticas contrapisos

Blocos ceramicos, | Base de piso, Fabricacéo

blocos de enchimentos, de agregados
Alvenaria concreto, argamassa | argamassas

Papel, plastico - Reciclagem

Blocos ceramicos Base de piso, | Fabricacéo de
Instalacdes enchimentos agregados
hidro-sanitarias Pvc; Ppr - Reciclagem

Blocos ceramicos Base de piso, | Fabricacéo de
Instalacdes enchimentos agregados
elétricas Conduites, mangueira, | - Reciclagem

fio de cobre
Reboco Argamassa Argamassa Fabricacéo de
interno/externo agregados

Pisos e azulejos | - Fabricacéo de

ceramicos agregados

Piso laminado de |- Reciclagem
Revestimentos madeira, papel,

papeldo, plastico
Forro de gesso Placas de  gesso | Readequacgédo em | -

acartonado areas comuns
Pinturas Tintas, seladoras, | - Reciclagem
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vernizes, textura

Coberturas

Madeiras -

Lenha

Cacos de telhas de -

fibrocimento

Fonte: Valotto, 2007, adaptado Lima (2009)

Tabela 5 — Possibilidade de reuso e vantagens dos RCC

Formas de reuso

Descricao

Vantagem

Utilizacéo

pavimentacao

em | A forma mais simples de

reuso do entulho é a sua

utilizacao em
pavimentagcao (base,
sub-base ou
revestimento  primario)

na forma de brita corrida
ou ainda em misturas do

residuo com solo.

O entulho pode ou nao ser
utilizado com mistura do solo.
O entulho utlizado com
mistura do solo deve ser
processado por equipamentos
de britagem e/ou trituracdo até
alcancar a  granulometria
desejada, neste processo pode
apresentar uma contaminagao
prévia por solo, devido a isso,
recomenda-se que a
propor¢ao ndo superior a 50%
em peso. O residuo ou a
mistura podem ser utilizados
como refor¢o de subleito, sub-
de

considerando-

base ou base

pavimentagéao,

se as seguintes etapas:

abertura e preparacédo da caixa
ou regularizagdo mecanica da
rua, para O

uso como
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revestimento primario, corte

elou escarificacéo e
destorroamento do solo local

para misturas, umedecimento

ou secagem da camada,
homogeneizacao e
compactacao.
Utilizacéo como | O entulho processado O entulho processado pelas
Agregado para 0 | pelas centrais de Centrais de
concreto reciclagem pode ser Reciclagem, cuja fracédo
utilizado como agregado | mineral é britada em
para concreto nao britadores de impacto, ¢
estrutural, a partir da utilizado como
substituicédo dos | agregado no concreto, em
agregados substituicdo simultanea a areia
convencionais (areia e e a brita
brita). convencionalmente utilizadas.
A mistura é
considerada tradicional,
geralmente misturado
com cimento e agua, esta em
guantidade
bastante superior devido a
grande absorcao
do entulho.
Utilizacao Como | Ap6s ser processado | A partir da mistura de cimento,
agregado para a | por equipamentos | areia e agua, a fracdo mineral
confecgao de | denominados do entulho é adicionada a uma
argamassas "argamasseiras”, que | cacamba de piso horizontal,
moem o entulho, na|onde dois rolos moedores
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prépria obra, em
granulometrias

semelhantes as da
areia, ele pode ser
utilizado como agregado
para argamassas de
assentamento e

revestimento.

girando em torno de um eixo
central vertical proporcionam a
moagem e homogeneizacéo
da mistura que sai do
equipamento pronta para ser

usada.

Outros usos do entulho

Utilizacdo de concreto

reciclado como
agregado;
Cascalhamento de
estradas;

Preenchimento de

vazios em construgoes;
Preenchimento de valas
de instalagcbes; Reforco

de aterros (taludes).

Fonte: ZORDAN, 2008.

Outros exemplos de aplicacdo acontecem na confeccédo de pavers para

pisos, utilizacdo de residuos de alvenaria, concretos e argamassas em bases

para pisos de concreto sem funcdo estrutural e a confeccdo de blocos de

concreto utilizando agregados reciclados de blocos ceramicos, concreto ou

caco de ceramica.

4.6.2 Reciclagem fora do canteiro de obras

A reciclagem fora do canteiro de obras acontece em Centrais de

Reciclagem de RCC, de acordo com o IBGE (2000), apenas doze dos 5.507
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Municipios brasileiros (0,2%) possuiam Centrais de Reciclagem de RCC em

operacao.

4.6.3 Destinacao dos residuos

A destinacdo dos RCC deve ser feita de acordo com o tipo de residuo.

Os RCC classe A deverdo ser encaminhados para areas de triagem e

transbordo, areas de reciclagem ou aterros da construcdo civil. J& os residuos

classe B podem ser comercializados com empresas,

cooperativas ou

associacdes de coleta seletiva que comercializam ou reciclam esses residuos

ou até mesmo serem usados como combustivel para fornos e caldeiras.

Para os residuos das categorias C e D, devera acontecer o

envolvimento dos fornecedores para que se configure a co-responsabilidade na

destinacdo dos mesmos.

Tabela 6 — Alternativas de destinacéo para os diversos tipos de RCC

Tipos de residuos

Cuidados requeridos

Destinacao

Blocos de concreto, blocos
ceramicos, argamassas,
outros componentes
ceramicos, concreto, tijolos

e assemelhados

de

destinacdo que envolvam

Privilegiar  solugbes
a reciclagem dos residuos,
de modo a permitir seu
aproveitamento como

agregado.

Areas de Transbordo e

Triagem, Areas para
Reciclagem ou Aterros de
residuos da construcdo
licenciadas

civil pelos

orgdos competentes; o0s
residuos classificados
como classe A (blocos,
telhas, argamassa e
concreto em geral) podem
ser reciclados para uso em
pavimentos e concretos

sem funcéo estrutural.
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Madeira Para uso em caldeira, | Atividades econdmicas
garantir separacdao da | que possibilitem a
serragem dos demais | reciclagem destes
residuos de madeira. residuos, a reutilizacéo de

pegas Ou O USO COmMo
combustivel em fornos ou
caldeiras.

Plasticos (embalagens, | M&ximo  aproveitamento | Empresas,  cooperativas

aparas de tubulacfes etc.)

dos materiais contidos e a

limpeza da embalagem.

ou associacdes de coleta

seletiva que comercializam

ou reciclam estes
residuos.
Papeldo (sacos e caixas | Proteger de intempéries. Empresas, cooperativas

de embalagens) e papéis
(escritorio)

ou associacdes de coleta
seletiva que comercializam
estes

ou reciclam

residuos.

Metal (ferro, aco, fiacao

revestida, arames etc.)

Nao ha.

Empresas, cooperativas
ou associacdes de coleta
seletiva que comercializam
estes

ou reciclam

residuos.

Serragem

Ensacar e proteger de

intempéries.

Reutilizacdo dos residuos
em superficies

impregnadas com 0Oleo
para absorcdo e secagem,
de

(geracao de energia) ou

producao briquetes

outros usos.
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Gesso em placas | Proteger de intempéries. E possivel a reciclagem
cartonadas pelo fabricante ou
empresas de reciclagem.
Gesso de revestimento e | Proteger de intempéries. E possivel o]
artefatos aproveitamento pela
industria gesseira e
empresas de reciclagem.
Solo Examinar a caracterizacdo | Desde que ndo estejam

prévia dos solos para

definir destinacao.

contaminados, destinar a
de

aterramento ou em aterros

pequenas areas
de residuos da construcéo
civil, ambos devidamente

licenciados pelos O6rgaos

competentes.

Telas de fachada e de | Nao ha. Possivel reaproveitamento

protecao para a confeccdo de bags
e sacos ou até mesmo por
recicladores de plasticos.

EPS (poliestireno | Confinar, evitando | Possivel destinacdo para

expandido — exemplo: | disperséo. empresas, cooperativas ou

isopor) associacbes de coleta
seletiva que
comercializam, reciclam ou
aproveitam para
enchimentos.

Materiais, instrumentos e | Maximizar a utilizacdo dos | Encaminhar para aterros

embalagens contaminados

por residuos perigosos

(exemplos:  embalagens

materiais para a reducgéo

dos residuos a descartar.

licenciados para recepgéo

de residuos perigosos.
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plasticas e de metal,
instrumentos de aplicacéo
como broxas, pincéis,
trinchas e outros materiais
auxiliares como panos,

trapos, estopas etc.)

Fonte: Sinduscon-SP, 2005
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5. USINA DE RECICLAGEM DE RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL

A construcado civil € responsavel por 15 a 50% do consumo dos
recursos naturais extraidos. Além da extracdo, seu processamento e
industrializagdo produzem grande poluicdo, constituida principalmente de
poeira e gas carbdnico (CO2).

Projecbes quanto a reciclagem deste material comprovam que 100
viagens de entulho de 6 m3 geram 300 m? de reciclados, 0os quais permitem
produzir blocos para construir 50 casas populares de 40 m? ou agregado para
execucao de sub-base de 2.000 m2 de ruas. Também o produto reciclado pode
ser utilizado em contrapisos, blocos e tijolos para construcdo de muros,
aplicacdo em servicos como calgadas, guias, sarjetas bocas-de-lobo e tubos de
drenagem, sub-base de rodovias, agregado graudo na execuc¢do de estruturas
de edificios, pecas pré-moldadas,além de rip-rap (sacos) para canalizacao de
corregos e contencao de encostas.

Unindo-se fatores do impacto da extracdo e processamento de
matérias-primas ao fator do grande potencial de reciclagem dos materiais da
construcdo civil, evidencia-se a importancia da criacdo de Usinas de
Reciclagem.

As Unidades de Reciclagem de Residuo de Construcdo Civil sao
constituidas basicamente por um espaco para deposicdo do residuo, uma linha
de separacdo (onde a fracdo ndo mineral € separada), um britador, que
processa o residuo na granulometria desejada e um local de armazenamento,
onde o entulho ja processado aguarda para ser utilizado.

O processo de reciclagem consiste, basicamente, na selecéo
preliminar, limpeza, moagem e classificacdo granulométrica dos materiais
moidos, para a seguir serem utilizados em aplicacdes especificas. A selecdo
preliminar se deve em fungéo da composicao e proporcao do concreto, blocos,
ceramica, tijolos, argamassa, terra e a limpeza consiste na retirada de materiais

inconvenientes, como madeira, plasticos, papel, metais, entre outros.

31



PREFEITURA DO MUNICIPIO DE ARAPONGAS ESTADO DO PARANA

A forma de tratamento dos residuos da construcao civil mais difundida
€ a segregacédo (ou "limpeza"), seguida de trituracdo e reutilizacdo na propria
industria da construcgéo civil.

A reciclagem dos residuos da construcdo civil apresenta as seguintes
vantagens:

* Reducéo de volume de extracdo de matérias-primas;

» Conservacao de matérias-primas ndo-renovaveis;

 Correcao dos problemas ambientais urbanos gerados pela deposicéo
indiscriminada de residuos de construcdo na malha urbana;

» Colocacdo no mercado de materiais de constru¢cdo de custo mais
baixo;

* Criacdo de novos postos de trabalho para mé&o-de-obra com baixa
qualificacao.

As melhores alternativas para um destino adequado aos residuos da
construcdo civil e demolicdes estdo voltadas ao reuso. Verifica-se que a
producédo de residuos de construcéo civil, disponibilidade de agregados e baixa
industrializacdo pode ser um fator que inviabilize a instalacdo de uma unidade
de reciclagem exclusiva para o municipio. Entretanto, esta situacdo se modifica

quando se considera uma solucao consorciada com outros municipios.
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6 SUGESTAO DE ROTEIRO BASICO PARA ELABORACAO DO PROJETO
DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL

6.1 INFORMACOES GERAIS

Identificagdo do empreendedor

* Pessoa Juridica: Razdo social, nome fantasia, endereco, CNPJ,
responsavel legal pela empresa (nome, CPF, telefone, fax, e-mail);

» Pessoa Fisica: Nome, enderegco, CPF, documento de identidade.

Responsavel técnico pela obra

* Nome, CPF, endereco, telefone, fax, e-mail e CREA.

Responsavel técnico pela elaboracao do projeto de RCC

* Nome, endereco, telefone, fax, e-mail e inscricdo do CREA,

» Copia autenticada da Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART
no respectivo Conselho Profissional.

Equipe técnica responsavel pela elaboracao do projeto

* Nome, formacao profissional e inscricdo em Conselho Profissional.

Caracterizagdo do empreendimento

* Localizagao: enderego completo (croquis de localizagao);

« Caracterizacao do sistema construtivo;

+ Apresentacdo de planta arquitetbnica de implantacdo da obra,
incluindo o canteiro de obras, area total do terreno, area de projecdo da
construcdo e area total construida,

* Numeros totais de trabalhadores, incluindo os terceirizados;

» Cronograma de execugao da obra.

Obs. No caso de demoli¢des, apresentar licenca de demolicéo, se for o

caso.
6.2 ETAPAS DO PROJETO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL

a) Caracterizacédo e quantificacdo dos residuos sélidos
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Classificar os tipos de residuos sélidos produzidos pelo
empreendimento, adotando a classificacdo das Resolucdes CONAMA 307/02 e
348/04, inclusive os residuos de caracteristica doméstica. Estimar a geracdo
média de residuos sélidos de acordo com o cronograma de execucao de obra
(em kg ou m3).

b) Minimizacé&o dos residuos

Descrever os procedimentos que serdo adotados para minimizacao da
geracao dos residuos sdlidos, por classe.

c) Triagem/segregacao dos residuos

Priorizar a segregacdo na origem, neste caso, descrever 0s
procedimentos a serem adotados para segregacao dos residuos solidos por
classe e tipo. Caso a obra ndo possuir espaco para segregacao dos residuos,
esta podera ocorrer em Areas de Triagem e Transbordo — ATT, devidamente
licenciadas, com identificacdo da area e do responsavel técnico.

d) Acondicionamento/armazenamento

Descrever os procedimentos a serem adotados para acondicionamento
dos residuos sélidos, por classe/tipo, de forma a garantir a integridade dos
materiais. ldentificar, na planta do canteiro de obras, os locais destinados a
armazenagem de cada tipo de residuo. Informar o sistema de armazenamento
dos residuos identificando as caracteristicas  construtivas  dos
equipamentos/abrigos  (dimensbBes, capacidade volumétrica, material
construtivo etc.).

e) Transporte interno

Descrever os procedimentos com relacao ao transporte interno, vertical
e horizontal dos RCC.

f) Reutilizac&o e reciclagem

Descrever os procedimentos que serdo adotados para reutilizagcao e
reciclagem dos RCC.

g) Transporte externo
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O transporte dos RCC nao podera ser realizado sem o Controle de
Transporte de Residuos CTR. Este documento contém a identificacdo do
gerador, do(s) responséavel(is) pela execucdo da coleta e do transporte dos
residuos gerados no empreendimento, bem como da unidade de destinacao
final. Identificar a empresa licenciada para a realizacdo do transporte dos RCC,
os tipos de veiculos e equipamentos a serem utilizados, bem como os horéarios
de coleta, frequéncia e itinerério.

h) Transbordo de Residuos

Localizacdo: endereco completo (croquis de localizacao)

i) Destinacado dos residuos

Descrever os procedimentos que deverdo ser adotados com relagédo a
destinagcdo dos RCC por classe de acordo com a Resolucio CONAMA.
Apresentar carta de viabilidade de recebimento/destinacdo de empresa
licenciada para destinacdo ou de Area de Triagem e Transbordo — ATT da

classel/tipo de residuo.
6.3 COMUNICACAO E EDUCAGCAO SOCIOAMBIENTAL

Descrever acbes de sensibilizagcdo, mobilizacgdo e educacao
socioambiental para os trabalhadores da construcéo, visando atingir as metas
de minimizacao, reutilizacdo e segregacdo dos residuos solidos na origem,

bem como seus corretos acondicionamentos, armazenamento e transporte.
6.4 CRONOGRAMA DE IMPLANTAGCAO DO PROJETO DE GERENCIAMENTO DE RCC

Apresentar o cronograma de implantagdo do projeto para todo o

periodo da obra.

6.4.1Normas Técnicas referentes aos Residuos da Construcéo Civil
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Associacao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT publicou em 2004,
uma seérie de normas relativas aos residuos da construcdo civil. O contetudo
referente a estas normas vem de encontro as diretrizes propostas pela
Resolugdo 307/2002 — CONAMA. De modo geral estas normas tratam de areas
de transbordo e triagem, areas de reciclagem, aterros de residuos da
construcéo civil e o uso como agregados reciclados na execucao de camadas
de pavimentacao e preparo de concreto sem funcao estrutural.

* NBR15112/2004 — Residuos da construcéo civil e residuos volumosos
— Area de transbordo e triagem — Diretrizes para projeto, implantacdo e
operacao;

* NBR15113/2004 — Residuos sélidos da construcao civil e residuos
inertes — Aterros — Diretrizes para projeto, implantacdo e operacgéo;

- NBR15114 /2004 — Residuos sélidos da construcéo civil — Areas de
reciclagem — Diretrizes para projeto, implantacéo e operacao;

* NBR15115/2004 — Agregados reciclados de residuos sélidos da
construcéo civil — Execucéo de camadas de pavimentacao — Procedimentos;

* NBR15116/2004 — Agregados reciclados de residuos solidos da
construcdo civil — Utilizacdo em pavimentacdo e preparo de concreto sem
funcéo estrutural — Requisitos.

Fonte: CUNHA JUNIOR (2005) adaptado LIMA (2009)
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